Olimpiada Nationala de Fizica
Targoviste, 3 - 7 mai 2019
Proba experimentala

Barem de evaluare

Descrierea solutiilor partial | total
I.A. Determinarea masei unui corp 10p
Teoria lucrarii: 3p

a. Masa unitatii de lungime a riglei este M /L. Conditia de echilibru se exprima sub

M y ‘. M L-y 1,5p
forma—yg=—+mg(y—-x——)=—(L - —.
Y95 +maly )= (L=Y)g—
Din aceasta relatie pentru masa cubului rezultd m = M . 0,5p
y—x—1/0[2
ML +m/ m

Functia y = y(X) are forma y =

+ - X . Ea se reprezinta grafic
2(M+m) M+m

ML + m¢

e hartia milimetrica de unde se identifica ordonata la origine 0)=——si

panta tga = . Continand necunoscuta M, ele pot servi la determinarea
+Mm
acesteia.
c.Pentru restabilirea echilibrului variatiile AX si Ay trebuie sa satisfaca relatia
. . 0,5p
Ay = - AX . Raportul Ay /Ax este chiar tga (panta dreptei).
M +m
Mod de lucru: 1p
e se asaza cubul pe rigla de plastic astfel incat laturile cubului sa fie paralele cu
muchiile riglei;
e se masoara distanta Xde la capatul riglei la cea mai apropiata laturd/muchie a
cubului: 1
e se pozitioneaza rigla pe rola cilindricd , astfel incat sistemul sd ramana in P
echilibru;
e se mdsoard, distanta Y dintre acelasi capat al riglei si punctul de sprijin de pe
rola cilindrica;
Datele experimentale: 2,5p
Datele experimentale (cel putin 6 determinari ale perechii ( X, Y )) se trec intr-un tabel ca
cel de mai jos:
1,5p

Nr.det. | x(cm) | y(cm) | m(g) | m(g) | Am(g) | Am(g)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
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Se considera corectd orice masa a cubului cuprinsa intre 18g si 21g. 1
Precizare: pentru valori cuprinse in intervalele [17g-18g) si (21g-224] se acorda 0,5p. P
b.Precizarea principalelor surse de erori (minimum dou: surse de erori) 0,5p
si a solutiilor pentru reducerea acestora. '
Precizarea principalelor surse de erori (minimum doui surse de erori) 0,25
Solutii pentru reducerea acestora 0,25
d.Reprezentarea grafica
Reprezentarea grafica y= y(x) are aspectul prezentat in figura de mai jos ( dreapta care
trece printre punctele experimentale)
1p 1p
I x(m)
e.Determinarea masei mdin grafic 2p
Metoda pantei dreptei.
Se aleg doud puncte ce apartin dreptei (X;, Y;) si(X,,Y,), se calculeaza diferentele 0,5
AX =X, — X, , Ay =Y, — Y, si raportul AX/Ay.
A § M
Masa corpului cubic este datd de formula m = —— 0,5
(Ax/Ay) -1
Metoda ordonatei la origine.
Se prelungeste dreapta spre stanga si se identificd ordonata la origine
1
L-2y(0
y(0).Masa este datd de formula m = M L=2y(0) :
2y(0)—¢
I. B. Centre de greutate 2p
Cunoasterea faptului ca centrul de greutate al triunghiurilor se afla la intersectia
medianelor el Tmpartind distanta varf-laturd opusd in raportul 2:1. In cazul de fata | 0,5p
(triunghiuri echilaterale) medianele coincid cu inaltimile.
Calculul inaltimii H in functie de L. Avem H = L3 0,5p
Rationament i raspuns corect la punctul a), adica Yg = (L/ 4)\/§ (fata de BC) 0,5p
Rationament si raspuns corect la punctul b), adicaY, = L/ J3 (fatd de A") 0,5p
Il. Densitatea unor lichide necunoscute 8p
Conform enuntului volumul initial al fiecarui lichid este V,, = 2/itri. Densitatea
Vimar T 25V,
amestecului din al doilea vas este determinata de formula 0, e = Prlwma T Pa¥o , 1p
Vturnat +VO
(*), incare V., creste mereu.
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. T 1-x . . .
Din definitia lui X (data in enunt) extragem V... =V, si relatia (*) devine

. . y 1,5p
Pamestec (X) = 0, + (0, — p,) - X, adica o dependentd liniara (dreaptd)

Completarea tabelului cu valorile corespunzatoare ale variabilei X:
| 089 [ 08 | 073 | 067 | 062 | 057 | 053 | 050 | 1,5p
Se reprezinta grafic dependenta p, ... (X) pe hartia milimetrica.

Densitatea p, se determind din ordonata la origine dedusa din grafic (prelungirea

dreptei spre stanga) . Intr-adevar, p;, = P, e (0)- tp
Densitatea p, se determind din panta drepei, K = p, — o, .. Rezultd: p, =K+ p, . 1p
Pot fi acceptate corecte/plauzibile urmatoarele intervale de valori numerice (deduse

prin metoda prezentatd mai sus, cu utilizarea tuturor valorilor din tabelul dat in enunt):

-pentru p, - intervalul (720-770) kg /m?® 1p
-pentru p, - intervalul (1130-1180) kg /m?. 1p
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