Olimpiada Nationala de Fizica
Targoviste, 3 - 7 mai 2019
Proba experimentala

Barem de evaluare

A. Determinarea indicelui de refractie al sticlei

a) Descrierea principiul metodei - 4,5 puncte

Pentru determinarea distantei focale a lentilei:

e se construieste imaginea obiectului — 0,5 puncte

e se constatd cd atunci cand imaginea obiectului se formeaza in prelungirea acestuia,
marirea liniard este 1- 0,5 puncte

e se aratd ca prin reflexia in oglinda plana, imaginea optica corespunde unei imagini
formate intr-un sistem de doua lentile convergente, subtiri- 0,5 puncte

e se scrie formula lentilielor, se arata ca distanta focala a sistemului de doua lentile este
jumatate din distanta focala a lentilei biconvexe. Rezulta ca distanta focala a lentilei este
egald cu distanta obiect — 1 punct

Pentru determinarea indicelui de refractie al sticlei

e prin plasarea lentilei peste stratul de apa depus pe oglinda, se formeaza o lentild plan
concava din apa, cu raza de curburd egald cu raza de curburd a lentilei biconvexe
studiate — 0,5 puncte

e se scriu: formula lentilei biconvexe, formula lentilei plan concave si convergenta
sistemului de lentile format — 0,5 puncte

e se deduc relatiile de calcul pentru raza de curbura a lentilei biconvexe si a indicelui de
refractie al sticlei — 1 punct

b) Tabel cu date experimentale si determinarea distantei focale a lentilei — 2,5 puncte

e se masoard distanta obiect pentru sistemul optic lentila-oglida, folosind hartia
milimetrica- 0,5puncte

e se calculeaza distanta focala- 0,5 puncte

e se efectueaza 5 masuratori — 0,5 puncte

e datele experimentale se scriu intr-un tabel ce va contine si coloanele corespunzatoare
calculului erorilor - 1 punct

c¢) Determinarea indicelui de refractie -2,5 puncte

e se masoara distanta obiect pentru sistemul optic nou format (lentila - apa - oglinda),
folosind hartia milimetrica- 0,5 puncte

e se calculeaza distanta focala- 0,5 puncte

e se determina indicele de refractie- 1,5 puncte

d)Surse de eroare- 0,5 puncte

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev. Pagina 1 din 2
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B. Determinarea acceleratiei gravitationale locale din studiul micilor oscilatii ale
unui pendul fizic

1.Deducerea lungimii unui pendul matematic care oscileaza sincron cu acest pendul fizic - 2,5 p.
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g
adica aceeasi perioada ca a unui pendul gravitational de lungime | =2R.................... 1 p.
2.Deducerea relatiei pe baza careia se determind ,,g” (principiul metodei) - 1p.
Folosind formula anterioara a perioadei, rezulta:
87°R
g= T2
............................................................................................................... 1p.

3.Descrierea modului de lucru - 2 p.
- se suspenda inelul de suport;
- se scoate inelul din pozitia sa de echilibru si se lasa sd oscileze liber, avand grijd ca oscilatiile
sa fie mici (amplitudinea lor unghiulara sa fie mai mica de 5-6 grade);
- se cronometreaza timpul t cat dureaza N oscilatii (ex: N=10);
87°R

T2

< . t . . . .. <
- se calculeazd perioada T = N si, apoi, acceleratia gravitationala cu formula g =

se repetd masuratoarea de 5 ori

4.Completarea tabelului cu date experimentale - 2 p.
5.Calculul erorilor - 1p.
6.Precizarea a 5 surse de eroare - 1,5p.
- oscilatiile nu sunt ideale;
- oscilatiile nu sunt perfect plane;
- unghiul initial de deviatie poate fi mai mare de 5-6 grade;
- nu s-a considerat grosimea inelului;
- durata celor 10 oscilatii nu poate fi cronometrata perfect.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
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