Olimpiada Nationala de Fizica
Targoviste, 3 - 7 mai 2019
Proba experimentala

A. Determinarea indicelui de refractie al sticlei

Materiale la dispozitie:

O lentila biconvexa simetricd din sticla

O oglinda plana

Un creion cu varf ascutit

Clema de prindere, rigla gradata

Un pahar cu apa si o lingurita

Se cunoaste: indicele de refractie al apei: napz=1,33

Cerinte:
l.
a) Descrieti principiul metodei 4,5 puncte
b) Intocmiti un tabel cu date experimentale care si contind 5 determindri si determinati distanta
focala a lentilei biconvexe cu o eroare de pana la 1% 2,5 puncte
c) Determinati valoarea indicelui de refractie al materialului din care este confectionata lentila
biconvexa. 2,5 puncte
d) Indicati 3 surse de erori in acest experiment. 0,5 puncte

Il. Completeaza Foaia de raspunsuri folosind spatiile alocate

1. Durata probei este de 3 ore. Pagina 1 din 6
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Foaie de raspunsuri A
a) Descrierea principiul metodei
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b) Tabel cu date experimentale si determinarea distantei focale a lentilei — 2,5 puncte

c¢) Determinarea indicelui de refractie -2,5 puncte

d)Surse de eroare- 0,5 puncte
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B. Determinarea acceleratiei gravitationale locale din studiul micilor oscilatii ale
unui pendul fizic

Pendulul fizic este un solid rigid (in cazul nostru un inel metalic subtire, omogen, de lungime
| =1m) care oscileaza in planul sau vertical in jurul unei axe de rotatie si ale carui mici oscilatii sunt
caracterizate de perioada

T=2x L,
\/mglC

in care | - momentul de inertie al pendulului in raport cu axa de rotatie, m - masa pendulului, g —
acceleratia gravitationala locala, Ic — distanta dintre axa de rotatie si centrul de masa al pendulului.
Momentul de inertie al pendulului fatd de axa de rotatie este dat de teorema lui Steiner,
I =1,+ml,
in care lo reprezintd momentul propriu de inertie fatd de o axa centrald care trece prin centrul sau de
masa si caracterizeaza distributia de masa din volumul corpului. Pentru un corp ce poate fi divizat in
fragmente mici de mase Am,, I, => AmR?,in care R, reprezinti distanta dintre centrul de masa al
k

corpului si fragmentul Am, .

Pendulul folosit este un inel de grosime neglijabild, astfel incat sa se poatd considera intreaga
masa a sa distribuita, fata de centru, la o distanta egala cu raza inelului.

Scopul acestui experiment este determinarea acceleratiei gravitationale locale. Materialele
hecesare sunt:

- un inel subtire;

- un suport pentru inel;

- un cronometru.

Se vor efectua 5 masuratori asupra pendulului care oscileaza in planul sdu vertical, iar datele
obtinute vor fi trecute intr-un tabel, impreuna cu calculul erorii relative medii pe setul de masuratori
efectuate.

Cerintele de indeplinit sunt urmatoarele:

. sd se deduca lungimea unui pendul matematic care oscileaza sincron cu acest pendul fizic ;
. sa se scrie relatia pe baza careia se determina ,,g "’(principiul metodei) ;

. sa se descrie modul de lucru ;

. sa se completeze tabelul cu date experimentale ;

. sa se efectueze calculul erorilor ;

. sa se precizeze 5 surse de eroare.

AN O &~ W N —

Toate aceste elemente vor fi trecute in foaia de lucru.
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FOAIA DE LUCRU B
1. Principiul metodei (cerintele 1 si 2):

2. Modul de lucru (cerinta 3):
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3. Datele experimentale si calculul erorilor (cerintele 4 si 5):

Nr. Ti Qi <g> |Agi <Ag> | g,
masurat. | (s) | (m/s?) | (m/s?) | (m/s?) | (m/s?) (%)
1.
2.
3.
4,
5.

4. Sursele de eroare (cerinta 6):

Subiect propus de:

lect. univ. dr. Oana BUTE, Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
lect. univ. dr. Sergiu DINU, Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
prof. Gabriela DINU, 1. S. J. Dambovita
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