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A. Determinarea densitatii unei rigle

Experimentul are drept scop determinarea densitatii unei rigle din plastic, admitand ca este un
corp omogen. Materialele necesare sunt:

- un vas cu apa;

- o rigla din plastic cu lungimea de 30 cm;

- un inel elastic (montat pe rigld).

Se vor efectua 5 masuratori, iar datele obtinute vor fi trecute Intr-un tabel, impreund cu calculul
erorii relative medii pe setul de masuratori efectuate.

Cerintele lucrarii sunt urmatoarele:

1. sd se deduca relatia pe baza careia se determind densitatea materialului din care este
confectionata rigla (principiul metodei);

2. sa se descrie modul de lucru;

3. sa se completeze tabelul cu date experimentale;

4. sa se efectueze calculul erorilor;

5. sa se precizeze 2 surse de eroare.

Toate aceste elemente vor fi trecute in foaia de lucru.
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FOAIA DE LUCRU

1. Principiul metodei (cerinta 1):

OBS: Se considera p,,, =1000Kg /m®.

2. Modul de lucru (cerinta 2):
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3. Datele experimentale si calculul erorilor (cerintele 3 si 4):

Nr. lsi / i /| lsi/ Pl | {p) | Ap! | (Apg)! | €y !

mis. m m m Kg/m® | Kgim® |Kg/m® | Kgm® | %

4. Sursele de eroare (cerinta 5):

1. Durata probei este de 3 ore. Pagina 3 din 6
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



Olimpiada Nationala de Fizica
Targoviste, 3 - 7 mai 2019
Proba experimentala

B. Studiul unui proces de ciocnire neelastica

O minge de tenis de masa, cu diametrul 2r =(4,00+0,05) cm si cu masa M= (27£01) g , cade liber

pe o suprafatd orizontala rigida pe care o ciocneste si apoi ricoseaza pe verticald, ajungand la o inaltime
maxima mai mica decat cea de la care a fost lasata sa cada.
In studiul acestui proces se fac urmatoarele ipoteze simplificatoare:
a) se neglijeaza rezistenta aerului;
b) se neglijeaza efectul (inevitabil) de rotatie imprimat de degete mingii la eliberarea ei.
In cazul unei ciocniri, se defineste linia de ciocnire drept perpendiculara pe planul tangent la cele doui

corpuri care se ciocnesc in punctul de contact. Peste tot in cele ce urmeaza, valoarea acceleratiei

gravitationale la Targoviste se va considera g =(9,81+0,01) ms’ .

B1. Coeficientul de restituire

Raportul dintre viteza relativa a corpurilor imediat dupa ciocnire si viteza relativa a corpurilor imediat
inainte de ciocnire (mai exact, raportul proiectiilor lor de-a lungul liniei de ciocnire) poartda numele de

coeficient de restituire
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Acest coeficient masoara gradul de elasticitate al unei ciocniri.

B1.1 Sa se deduca expresia matematicd a coeficientului de restituire in conditiile in care mingea cade pe
- A w1L® h .. - - . A w1yt h’ < h

masa de la ndltimea "' si ajunge, dupa ciocnire, la indltimea .

B1.2 Sa se calculeze valoarea coeficientului de restituire, plecand de la masuratorile cotei de pornire

(h ) si a celei de recul ( b ), prin completarea datelor lipsa in Tabelul 1. Cele doua cote au fost masurate

cu o rigla, avand cea mai mica diviziune de 1 mm.

Tabelul 1

h/ cm 48,2 38,2 28,2 18,2

h'fcm 31,8 32,2 | 320 | 26,2 | 26,1 | 26,3 | 19,9 | 20,7 | 20,3 | 13,8 | 13,2 | 13,5
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B1.3 Stiind ca precizia cu care este cititd valoarea lui h" este o jumatate de centimetru, iar precizia cu

care a fost cititd valoarea lui N este cea dati de rigld, s se calculeze valoarea medie a coeficientului de

restituire pentru intreg intervalul de Indltimi de cadere considerate, precum si eroarea absoluta medie a
rezultatului obtinut, completand, mai intai, Tabelul 2.

Observatie: Pentru a calcula eroarea absoluta comisa la calcularea valorii unei functii de tipul

/ X

y= |2+ A Y [2 2

%2 se utilizeaza ex, o 2 R
presia .

Tabelul 2

h/ cm

h'l cm

|

Ah/cm

AR’/ cm

Ae

48,2

31,8

32,2

32,0

38,2

26,2

26,1

26,3

28,2

19,9

20,7

20,3

18,2

13,8

13,2

13,5

B2. Durata procesului de ciocnire

In timpul contactului cu masa, mingea se deformeaza, pentru ca la finalul timpului de ciocnire sa revind
la forma si dimensiunile initiale. Pentru evaluarea timpului de ciocnire se innegreste cu carbune zona de

pe masa pe care cade mingea. Acolo, in urma ciocnirii, mingea lasd pe masa o urma circulara cu raza b

, Cu un punct mai intunecat in centru. Acelasi lucru apare si pe minge.

1. Durata probei este de 3 ore.
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Observatie: Se poate considera ca in timpul ciocnirii partea superioara a mingii nu se deformeaza.

Inaltimea d acalotei sferice a mingii, cu raza cercului de la baza b, care se aplatizeazd, masoara distanta
pe care se deplaseaza in jos centrul de greutate a mingii in timpul etapei de comprimare a ciocnirii.
Pentru a putea calcula simplu timpul de ciocnire, se va presupune cd forta de percutie la comprimare
(forta cu care masa actioneaza asupra mingii in timpul etapei de comprimare) este constantd, ca si cea
din etapa de decomprimare, adica de revenire a mingii la forma initiald. Aceste valori constante sunt
tocmai valorile medii ale fortelor reale de percutie.

B2.1 Sa se deduca expresia matematicd a timpului 7 de ciocnire 1n functie de marimile: r.bhg si€

B2.2 Sa se determine durata totald 7 a ciocnirii, in ipoteza de mai sus, prin completarea celulelor libere
din Tabelul 3.

Observatie: Incepdnd cu acest punct nu mai este necesar calculul erorilor, insa se va tine seama de
numarul corect al cifrelor semnificative cu care se vor scrie rezultatele.

Tabelul 3
h/ cm 2b/ mm d/ mm T/s T/s
6,0
28,2 6,5
7,0
B3. Forta de percutie

Pe baza rezultatelor de la punctul precedent, sa se deducad expresiile fortelor de percutie medii, la
comprimare, respectiv decomprimare, si sd se calculeze valorile lor numerice. Sa se calculeze valoarea
numerica a raportului dintre fiecare din aceste forte si greutatea mingii.

Subiect propus de:
conf. univ. dr. Claudia STIHI, Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
prof. Liviu VASILESCU, L. S. J. Dambovita

conf. univ. dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi
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