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DENSITATI

Proba practica pe care va trebui sa o realizati, intitulata ,,Densitati”, este formata din trei parti
distincte, desemnate prin literela A, B si C, toate obligatorii si evaluate cu 10, 6, respectiv 4 puncte.
Proba A este un experiment propriu-zis.

Probele B si C presupun interpretarea i prelucrarea unor date obtinute in experimentele unor personaje
fictive, dar descrise in mod amanuntit in enunt.

A. Saramura si radiere (10 puncte)

Al) Materiale la dispozitie:

- Radiere - 2 buciti, identice ca masa si compozitie, alese potrivit atingerii scopului experimentului;
- Bucata din polistiren extrudat (XPS), avand o forma ornamentala;

- Plic din polietilend (PE) cu inchidere etansa tip fermoar, ce contine sare de bucatarie cu granulatie
mare.

- Recipient din polietilentereftalat ( PET) cu apa 11 ;

- Vas mare din policarbonat (PC) transparent; Vas mic cilindric din PC transparent. Pahar din PC
netransparent- 2 bucati;

- Bucata dintr-un pai de limonada;

- Rigld milimetrica transparentd cu linii de grila trasate pe suprafatd. Hartie milimetrica;

- Plastilina;

- Lingurd din polietilena (PE) densa;

- Servetele de hartie;

A2) Cerinte:

a. Imaginati si descrieti o metodd experimentald pentru determinarea densitatilor radierei,
polistirenului si a sarii de bucatarie, utilizand numai materialele primite;

b. Determinati densitatea radierei si densitatea polistirenului;

c. Determinati densitatea saramurii ce S-ar obtine prin dizolvarea sarii in V = 750 ml apa si
argumentati daca aceasta saramura este suficient de concentrata pentru verificarea prospetimii
unui ou de gdina.

d. Identificati cate doud cauze ce genereaza erori din categoriile: de metoda, de masura, aleatorii,
grosolane, care pot influenta semnificativ rezultatele acestui experiment practic.

A3) Precizari:

- Se considerd densitatea apei p = 1g/ml,;

- Volumul interior al vasului mare este V = 750 ml, pana la linia trasatd cu markerul negru;

- Masa plicului de PE se considerd neglijabila in raport cu cea a bucdtii de XPS;

- Rezultatele numerice se vor exprima cu o zecimala, prin aproximare;

- Solutia salind uzuala pentru verificarea prospetimii unui ou de gaina, folosind legea plutirii corpurilor,
are concentratia de 12%;

- XPS este impermeabil absolut la apd, folosit la izolatii termice in constructii si in scop ornamental;
PET, PE si PC sunt materiale folosite la pastrarea alimentelor, fara toxicitate In conditii obisnuite de
utilizare.
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B. O neatentie deloc fatala (6puncte)

Dispunand de doua lichide diferite, continute 1n recipiente distincte, si de un vas cilindric cu fundul plat
si pereti transparenti, un elev pasionat de Fizica a realizat urmatorul experiment. Cu ajutorul unei rigle
a misurat pe directie verticald, de jos 1n sus, indltimile h din prima coloani a tabelului de mai jos si le-
a insemnat pe peretele vasului cu un marker de buna calitate, cu varful foarte subtire. Din recipientul
continind primul lichid a turnat in vasul cilindric lichid pana la indltimea de 2cm . Apoi, cu ajutorul unei
balante electronice, a determinat masa totald a vasului cu lichid, obtinand valoarea de 288 grame. Din
acelasi recipient a turnat in continuare lichid pana la urmitoarele niveluri h ale primei coloane din tabel,
(3cm, 7cm, 9cm si 10cm ), cantarind de fiecare datd vasul cu lichid. Astfel a obtinut valorile din a doua
coloand a tabelului. Dupa ce a decantat continutul si a spalat interiorul vasului cilindric a reluat
experimentul utilizand lichidul din al doilea recipient si, cantarind vasul cu lichid pentru fiecare din cele
cinci nivele ale primei coloane, a notat masele obtinute in ultima coloana a tabelului. Un moment de
neatentie a facut ca peste ultima coloana a tabelului, continand masele astfel determinate, sa se verse tus

negru dintr-o sticluta uitata deschisa pe masa.

h/cm m, /grame m, /grame
2 288 Pata de tus negru
3 318 Pata de tus negru
7 435 Pata de tus negru
9 493 Pata de tus negru
10 522 689

Stiind ci aria interioard a bazei vasului cilindric este S =34cm?, va solicitdm:

a) Sa-1 ajutati pe elevul experimentator sa refaca in intregime continutul ultimei coloane din tabel;

b) Sa determinati apoi masa m,a vasului cilindric gol ;

c) Sa determinati densitatile medii p, si p,ale celor doua lichide.

Pentru a raspunde la intrebari puteti utiliza coala de hdrtie milimetrica care v-a fost pusa la dispozitie
de catre organizatori.
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C. Densitatea medie a unui amestec neobisnuit (4 puncte)

Intr-un vas cilindric, cu volumul interior V,, plin pani sus (,,pana la refuz”) cu un lichid, se introduc
treptat, fara a se produce stropi, pietricele mici cu densitatea p, = 2,29 /cm?®. Dependenta densittii
medii a continutului vasului (cu lichid si pietricele) in functie de volumul V (<V,) al pietricelelor este

aratata in graficul de mai jos.

Folosind si informatiile furnizate de grafic, determinati volumul interiorV, al vasului precum si

densitatea p, a lichidului.
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Subiect propus de:
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