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Olimpiada Nationala de Fizica V I

Problema I. (10 puncte)

Alexandra si Andrei, elevi in clasa a VI-a, pasionati de fizica, isi propun sa experimenteze cazuri de
migcari rectilinii §i uniforme.

Initial copiii se afla in doua pozitii A si B situate la distanta d =1500m (d = AB), una fata de cealalta.
Cei doi elevi pornesc simultan de-a lungul culoarului rectiliniu ce trece prin A si B. Alexandra se deplaseaza
cu viteza constanta vV, =0,5m/s, iar Andrei cu viteza constantd v, =0,8 m/s.
a) Calculeaza distanta dintre cei doi copii dupa At =15min de la pornire, in patru situatii (cazuri) diferite,
la care s-au gdndit Andrei si Alexandra. (3,5 puncte)

Apoi copiii pornesc din punctul A al unui teren sportiv avand forma dreptunghiulara ABCD, cu latimea
AB=1=100 m, lungimea L a acestuia fiind de 3 ori mai mare decat latimea sa. Alexandra se deplaseaza

uniform cu v; =0,5nVs, iar Andrei porneste dupa At=30s, din momentul plecarii Alexandrei, cu

v, =0,8 nVs , miscarea lui fiind, de asemenea, uniforma. Deplasarea copiilor are loc continuu, de-a lungul
conturului terenului, de la A spre B, acestia neintorcandu-se din drum.

b) Determina timpul dupa care se intdlnesc prima data cei doi copii, mdsurat din momentul plecarii
Alexandrei. (1,5 puncte)
¢) Calculeaza distanta parcursd, de-a lungul traiectoriei, fatd de punctul A, la care se intdlnesc Andrei si
Alexandra, prima oara. (0,5 puncte)
d) Determina in cat timp parcurge fiecare copil perimetrul terenului sportiv, pornind din A, pdna la
revenirea in A. (2 puncte)
e) Determina intervalul de timp ce separd revenirea copiilor, pentru prima datd, in punctul A, masurat din
momentul plecarii Alexandrei. (1 punct)

Andrei si Alexandra pornesc simultan din punctul A al aceluiasi teren sportiv. ABCD
(ABzI =100m; L :3I), de-a lungul conturului terenului, de la A spre B, acestia neoprindu-se si
neintorcandu-se din drum. Miscarile celor doi copii sunt uniforme, valoarea vitezei Alexandrei fiind mai
micd decat cea a vitezei lui Andrei. Se constatad cd, in decursul primei parcurgeri a conturului terenului
ABCD, lungimea segmentului care uneste pozitiile celor doi copii are valoare maxima posibild (la acelasi
moment de timp).

f) Calculeaza, pentru situatia descrisa, valorile rapoartelor vitezelor celor doi copii. (1,5 puncte)

Fiecare dintre problemele I, 11, respectiv |11 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul s utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Elevii Elisabeta, Radu si Florin pornesc la o plimbare cu bicicletele pe un traseu rectiliniu, marcat cu

borne kilometrice. In figura alaturata este x (km)

reprezentatd dependenta de timp a coordonatelor / -
20 —

de pozitie a celor trei elevi, pe traseu, fatd de borna 18 V

. o 16 —

kilometrica zero. 7
14 ——

a) Radu il depaseste mai intai pe Florin, apoi pe 12
10

Elisabeta. Calculeaza momentele de timp in care g /

au loc aceste depdsiri. (4 puncte) i

b) Stabileste momentul de timp in care se 2 /

intdlnesc Florin si Elisabeta. (2 puncte) 0 10 20 30 40 50 60 70 ¢ (min)

Calculeaza distanta la care se afla Radu, la acest moment de timp, fata de cei doi.
c) Dupa o ord, din momentul plecarii, Radu se opreste la o fantana. Calculeaza, dupa cdt timp din

momentul opririi lui Radu, sosesc la fantana Florin si Elisabeta. (4 puncte)
Problema II1. (10 puncte)
In laboratorul de fizica, elevii clasei a VI-a ai unei Scoli Gimnaziale din municipiul Targoviste
efectueaza experimente prin care doresc sa determine volumele unor corpuri. Pentru aceasta, ei folosesc un
resort R, din trusa de fizica si trei corpuri omogene, confectionate din acelasi material, de volume V; V,
V3. Un capat al resortului R, este agatat de o tija orizontald, iar la celdlalt capat elevii suspenda, pe rand,
cele trei corpuri. Cand corpurile sunt in repaus elevii masoara, cu ajutorul unei rigle, alungirile resortului
gasind valorile: Afl;,Al,, Al,. Apoi, intr-un cilindru gradat, copiii introduc toate cele trei corpuri si
determina valoarea volumului total al corpurilor, V. Analizdnd rezultatele obtinute, elevii constata faptul ca
alungirile resorturilor determinate experimental sunt in relatia: A¢; 1Al :Al;=1:3:5.
a) Determina volumele V; 'V, Vs, in functie de volumul total al corpurilor V. (4 puncte)
b) Elevii inlocuiesc resortul R, cu un alt resort R, avand constanta de elasticitate de trei ori mai mare
decat a primului si reiau etapele experimentale. Stabileste noua relatie intre alungirile resortului R,.
(3 puncte)
c) Se suspenda de resortul R; un alt corp, confectionat din acelasi material ca si primele trei, al carui volum
are valoarea V. Elevii masoara alungirea resortului in aceasta situatie si constatd ca este egala cu A/,.

Stabileste, pe baza unui rationament, dacd acest corp este omogen sau nu. (3 puncte)
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