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Problema I. Experimente cu ciocniri (10 puncte)

Pentru studiul ciocnirilor ideale un elev foloseste un dispozitiv compus dintr-o cavitate cilindrica
verticald de razd R si inaltime h =3R, sprijinita la partea inferioard pe o cavitate emisferica neteda,
si patru corpuri de mase m; =m, m, =15m, m, =2m si m, =3m.

a) Pentru studiul ciocnirii perfect elastice el foloseste corpurile de D
mase M, si M, pe care le lasd la acelasi moment sd alunece liber pe A C

suprafata interioara a cavitatii cilindrice, din punctele A si C, aflate
la capetele unui diametru orizontal al acestuia. Sa se afle inaltimile
maxime h, si h, (masurate fatd de nivelul punctului O) la care vor
ajunge corpurile, dupa prima lor ciocnire. (4 puncte) : :

b) Pentru studiul ciocnirii perfect plastice elevul reia L
experimentul folosind corpurile de mase m, si m, pe care le lasa la r

~
Y

acelasi moment sa alunece liber pe suprafata interioara a cavitafii = p —/

cilindrice, din punctele B si D, aflate la capetele unui alt diametru

orizontal al acestuia, care formeaza cu diametrul AC un unghi de 90° 0
. Sé se afle inaltimea maxima h, la care va ajunge corpul rezultat din
ciocnire si caldura degajata in urma acestei ciocniri. (3 puncte)
c) Calculeaza inilfimea maxima h, la care ar ajunge corpul rezultat din ciocnirea perfect plastica

a celor patru corpuri lasate la acelasi moment sa alunece liber din pozitiile mentionate la punctele
anterioare si caldura degajatd in acest caz. Determind unghiul dintre planul BOD si planul in care se
misca corpul format prin ciocnire. (3 puncte)

Se considera cunoscutd acceleratia gravitationald locala g si se presupune cd alunecarea

corpurilor pe suprafetele celor doua cavitati are loc fara frecare.

Problema 11. Elasticitate si echilibru (10 puncte)

Iulia studiaza proprietatile elastice ale unui fir AB, foarte usor, avand lungimea in starea
] nedeformatd £, = 120cm. Ea fixeaza capatul B al firului de un suport orizontal
A g 4 fix, aflat la Tnaltimea H = 145cm fata de sol (vezi figura). Daca Iulia ataseaza o
biluta de masda m = 2g la mijlocul C al firului nedeformat, constatd ca, la
echilibru, punctul A al firului ajunge la inaltimea h = 15cm fata de sol. Considera
Ll lc ca firul ramane vertical, dimensiunea bilutei este neglijabila, deformatiile firului

. . . . . - m
sunt elastice, iar acceleratia gravitationala este g = 10 =

H
a) Determina constanta elastica a intregului fir AB. (2 puncte)
] b) Iulia ataseaza intr-un punct D al firului inca o biluta, identica cu prima, si
- LA constata ca, atunci cand sistemul este in echilibru, doar punctul A al firului atinge
solul. Calculeaza distanta de la a doua biluta la capatul A al firului.
v
FFFTFIFIIT S (2 puncte)

¢) In conditiile punctului b), Tulia deplaseazi a doua biluta pani cand aceasta
ajunge intr-un plan orizontal aflat la indltimea h' = 80cm fatd de sol, mentindnd-o in repaus.
Determina distanta fatd de verticala initiald a firului la care este mentinutd a doua biluta, stiind ca
portiunea de fir ce leaga cele doua bilute este orizontala. (2,5 puncte)

Fiecare dintre problemele 1, 11, respectiv Il se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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d) Desprinzand firul de suport si a doua biluta de fir,
[ulia lipeste capetele firului de capetele unei tije omogene
subtiri, rigide, de masa M =4m si lungime L =
84,85cm (z 60\/§cm). Sistemul este asezat pe o masa
orizontald cu frecare neglijabila. Ea intinde acest ,,arc”,
indepartand biluta de tijd, pand cand sistemul are forma unui
triunghi echilateral (vezi figura, vazuta de sus), apoi
elibereaza simultan biluta si tija, aflate in acel moment in
repaus. Calculeaza distantele parcurse de fiecare dintre cele
doua corpuri in miscarea accelerata, respectiv intervalul de
timp in care cele doud corpuri se miscd uniform, pana la
prima lor ciocnire. (3,5 puncte)

Problema I11. Forte de inertie (10 puncte)

Un sistem mecanic, plasat intr-un ascensor aflat in stare de repaus, este compus dintr-un suport
orizontal rigid O,0, de lungime ¢ ce poate fi rotit in jurul unui ax vertical sudat in punctul O situat

fata de capete la distantele ¢, si ¢, astfel incat ¢, = 2¢,. De capetele O, si O, ale suportului orizontal
sunt suspendate doud corpuri de mase M, =M si \_lj
{ 0
1

m, =2m cu ajutorul a doua tije rigide de mase neglijabile 0,

avand lungimile egale cu /. Corpurile suspendate sunt
legate unul de celalalt cu ajutorul unei tije rigide AB, de
masa neglijabila si de lungime ¢ (vezi figura alaturata).
Punctele de prindere O,, O,, A si B sunt articulatii ce
permit rotirea libera a tijelor in planul vertical ce contine /
suportul 0,0, .

Sistemul este pus Tn miscare de rotatie uniforma in
doud moduri, cu viteze unghiulare diferite.

a) In primul caz viteza unghiulara asigura mentinerea

in echilibru a corpului de masa m; intr-un punct aflat pe

) 5 o 1®
axul de rotatie. Calculeaza valoarea acestei viteze =
unghiulare si tensiunea din tija AB. (4 puncte) I,

b) In al doilea caz viteza unghiulard asigura mentinerea in echilibru a corpului de masa m, intr-

@B

n,

un punct aflat pe axul de rotatie al dispozitivului. Calculeazd valoarea acestei viteze unghiulare si
tensiunea din tija AB . (4 puncte)
¢) Calculeaza valorile vitezelor unghiulare si tensiunile din tija AB ce ar corespunde cazurilor a)

si b), mentionate mai sus, 1n situatia in care ascensorul coboara uniform accelerat cu acceleratia a = %
(2 puncte)
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