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PROBLEMA 1. MECANICA CLASICA ( 10 puncte)
— Miscdri ...

Asupra unui punct material, cu masa m, avand viteza initiala V,, incepe sa actioneze la
momentul initial t =0, o fortd constantd F . Se constati ci dupa 7 secunde, modulul vitezei corpului
s-a injumatatit si ca dupa inca z secunde el a devenit v, /4.

a.) (3,5 puncte) Determinati unghiul « dintre vectorii F si V, si stabiliti relatia dintre F,7, m
$1 Vo,

b.) (1 punct) Determinati valoarea minima a modulului vitezei punctului material si momentul de
timp corespunzator ;

C.) (2 puncte) Alegand un sistem cartezian (SC) de coordonate convenabil, stabiliti dependenta y

= y(x) si reprezentati grafic traiectoria punctului material. Determinati coordonatele carteziene ale
punctului material la momentele de timp t,=nz, cu n=12,34 , indicand pozitiile acestuia pe
traiectorie ;

d.) (2,3 puncte) Aflati unghiurile g, dintre vitezele Vv, =V(nz) si V,. Determinati valorile
acestora pentru n=1,2,3,4 ;

e.) (1,2 puncte) La momentul initial t=0, prin acelasi loc unde se afla punctul material descris

5
anterior, trece un al doilea mobil in miscare rectilinie si uniforma cu viteza v,', avand modulul v, . Pentru

—> = . . . - .
ce valoare a unghiului ¢ dintre v,' si F, cele doua mobile se mai intdlnesc inca o data? La ce moment
de timp are loc a doua intalnire?

Indicatie: Alegeti axa Oy a SC pe suportul vectorului F si in sens opus acestuia, iar axa Ox in
asa fel incdt componenta V, avectorului v, sa fie pozitivd.

PROBLEMA 2. OPTICA GEOMETRICA (10 puncte)
— Lumini §i umbre ...

Deasupra unei emisfere masive, confectionatd din sticla omogena si transparentd, cu indicele de
refractie N, si raza R, pe axa de simetrie, la indltimea a = (\/5 —1)-R fata de suprafata emisferei, se
aseaza o sursa de lumina punctiforma S. Indicele de refractie al aerului Incojurator se considera egal cu
unitatea.

a.) (4 puncte) Sa se arate ca umbra emisferei pe suprafata orizontald pe care este asezata, are
forma unei coroane circulare. Cunoscand raza exterioara I, = 28,2 cm si raza interioara r, =13,3cm ale

coroanei “umbra”, sa se determine raza emisferei R si indicele de refractie njal sticlei din care ea este

confectionata.

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unei probleme, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, c, ...

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare poblema se puncteaza de la 10 la 0. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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b.) (4 puncte) In spatiul din jurul emisferei, se toarni treptat, un lichid omogen si transparent cu
indicele de refractien =1,31. Cand inaltimea lichidului devine h, in interiorul umbrei apare un inel
luminos circular, subtire. Sa se determine inaltimeah .

c.) (2 puncte) In conditiile punctului b.) s se determine raza r, a inelului luminos.

PROBLEMA 3. TERMODINAMICA (10 puncte)
— Transformdri termodinamice ...
Un gaz ideal cu exponentul adiabatic y, suferd o transformare in care presiunea variaza liniar
cu volumul dupd legea p=p,—a-V, undea>0, po> 0, sunt constante pozitive.

a.) (5 puncte) Fie starile A si B in care o izoterma, respectiv o adiabatd ale gazului considerat
sunt tangente la transformarea liniard p = po — a-V. Determinati raportul temperaturilor absolute ale
gazului din cele doua stari Ta/ Ts in functie de exponentul adiabatic y aratand ca Ta/ Tg > 1, precizand
semnificatia fizica a starilor A si B. Calculati caldura molara medie in transformarea liniara A— B, in
functie de constanta universala a gazului ideal R si
exponentul adiabatic y al gazului.

P
b.) (2 puncte) Un mol de gaz ideal parcurge ciclul Flolh 3

1— 2— 3— 1, reversibil, din figura aldturata, in care -

1 — 2 este o transformare izobard, 2 — 3 este 0 -
transformare izocora, iar 3 — 1 este 0 transformare liniara 2

de forma: p=p,—a-V,cua>0si po> 0. Intre o b e Vv

volumele Vi si V2 exista relatia: V, +V, = p,/a. &

Cunoscand numai temperatura starii 1, T1, determinati
raportul Tz / T1.

c.) (3 puncte) Care este randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile
extreme atinse pe ciclul din figurd. Se cunoaste raportul: n = Ti / Tw, unde Tw este temperatura
maximd atinsa pe ciclu.

Subiecte propuse de:

prof. univ. dr. Florea ULIU, Departamentul de Fizica al Universitatii din Craiova;
prof. Cristian MIU, Colegiul National “ lon Minulescu ” din Slatina ;
prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic Nr.2 din Tg. — Jiu.

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unei probleme, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, c, ...

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare poblema se puncteaza de la 10 la 0. Punctajul final reprezinta suma acestora
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